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بر هوش   یمبتن یابزارها  قیاز طر ژهیو  یازهایآموزان با ندانش  یبرا  یاضیر   سیتدر  یتحول در راهبردها

 ی مصنوع

 ی السادات موسو   هیمهد
 نور مرکز تهران شمال   ام یها دانشگاه پ ستمیس ی ساز نهیبه شی گرا  ع یصنا  یارشد مهندس یکارشناس

 

 ده یچک

  یآموزاندانش  یچالش برا  نیبوده است، و ا  ینظام آموزش  ی هابخش  نیزتریبرانگاز چالش  یکیهمواره    اتیاضیر  آموزش

  م یمفاه  یریادگی.  ردیگیبه خود م  یتردهیچیتر و پ گسترده  اریابعاد بس  کنند،یدست و پنجه نرم م  ژهیو  یازهایکه با ن

 یبه ندرت برا  یسنت  سیتدر  یهااست که در روش  یشناخت  یکردهایور  ازمندیو حل مسئله ن  یاستدلال منطق  ،یانتزاع 

  ، یهوش مصنوع  ژهیبه و نینو یهایظهور فناور ر،یاخ یهااند. در سالشده یسازنه یمتفاوت به یهاییافراد با توانا یتمام

بوده است.    آموزانگروه از دانش  نیا  یبرا  یریادگیآموزش و رفع موانع    یسازیشگرف در شخص  یتحول  جادیا  دبخشینو

  سیتدر  یبر راهبردها  یبر هوش مصنوع   یمبتن  یابزارها  ریتاث  ی و جامع چگونگ  قیعم  یبا هدف بررس  یمقاله مرور  نیا

مند متون و  نظام  یبر بررس  یپژوهش مبتن  نیا  یشناسشده است. روش  نیتدو  ژهیو  ی ازهایآموزان با نبه دانش  یاضیر

  ن یا  ی هاتیها و محدودفرصت  ،یروشن از اثربخش  یریاست تا تصو  ریاخ  یهامنتشر شده در سال  ی مقالات معتبر علم

  یهاو پلتفرم  یمجاز  ارانیهوشمند، دست  یآموزش  یها ستمیکه س  دهدینشان م  یبررس  نیا  یهاافتهیارائه دهد.    یفناور

مصنوع  یمبتن  یقیتطب تحل  یبر هوش  با  با سرعت، سبک    را  ی آموزش  یمحتوا  رنده، یادگیعملکرد    یالحظه  لیقادرند 

بلکه    کند،یکمک م  ی اضیر  میامر نه تنها به درک بهتر مفاه  نیکنند. ا  میآموز تنظهر دانش  یشناخت  یازهایو ن  یریادگی

. در  دهدیم  شیافزا  یقابل توجه  زانیبه م  ژهیو  یازهایآموزان با نرا در دانش  یلیتحص  زهیاستقلال، اعتماد به نفس و انگ

 رییتغ  ازمند ین  ،یاضیر  یدرس  یهادر برنامه  یکه ادغام هدفمند و آگاهانه هوش مصنوع   رسدیم  جهیتن  نیمقاله به ا  ت،ینها

است  تالیجید ستمیمتناسب با اکوس کیپداگوژ یراهبردها یمناسب و طراح  یهارساخت ینگرش معلمان، فراهم کردن ز

 .شد ند مبهره یدر جهت تحقق عدالت آموزش  یفناور  نیکامل ا لیتا بتوان از پتانس

 

 . یقیتطب یریادگی ،یآموزش  یفناور  ژه،یو یازهاین ،ی اضیر سی تدر ، یهوش مصنوع  :هادواژهیکل
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 مقدمه 

دگرگونی با  سوم  هزاره  در  پرورش  و  بیآموزش  مفهومی  و  ساختاری  تغییرات، سابقههای  این  که  است  مواجه شده  ای 

ناپذیر تبدیل کرده است. در این میان، آموزش ریاضیات به  بازنگری در الگوهای سنتی تدریس را به یک ضرورت اجتناب 

ای دارد و تدریس اثربخش آن همواره های حل مسئله، جایگاه ویژهعنوان یکی از ارکان اصلی توسعه تفکر منطقی و مهارت

پیچیدگی ذاتی مفاهیم ریاضی و ماهیت انتزاعی  (. 2۰2۵ریزان آموزشی بوده است )اوانگ و همکاران، دغدغه اصلی برنامه

می باعث  اینآن  شوند.  روبرو  متعددی  شناختی  موانع  با  یادگیری  مسیر  در  فراگیران  از  بسیاری  که  برای   شود  موانع 

های ذهنی خفیف  آموزان با نیازهای ویژه، اعم از کسانی که دارای اختلالات یادگیری، مشکلات نقص توجه، ناتوانیدانش

چالش سایر  پررنگیا  مراتب  به  هستند،  رشدی  و  عصبی  بازدارندههای  و  در  تر  که  همه  برای  یکسان  رویکرد  است.  تر 

تواند پاسخگوی تنوع گسترده استعدادها، سرعت یادگیری و نیازهای پردازشی  های درس سنتی حاکم است، نمیکلاس

پذیر که بتوانند  از این رو، جستجو برای یافتن راهبردهای جایگزین و انعطاف(.  2۰2۵آموزان باشد )تانگ،  این گروه از دانش

های  ترین اولویتبه یکی از مهمسازی کرده و مسیر دسترسی به دانش ریاضی را هموار سازند،  تجربه یادگیری را شخصی 

و همکاران،   )کهنوجی  است  تبدیل شده  تربیتی  علوم  حوزه  در  فناوری(.  1۴۰3پژوهشی  عرصه ورود  به  پیشرفته  های 

پذیر گشوده  های یادگیری تعاملی و انطباق های جدیدی را در زمینه طراحی محیطآموزش، به ویژه هوش مصنوعی، افق

ها، الگوبرداری از رفتار یادگیرنده و ارائه بازخوردهای فوری است. هوش مصنوعی با قابلیت پردازش حجم عظیمی از داده

 آموزان ایفا کند. ناپذیر را برای دانشو هوشمند، قادر است نقش یک معلم خصوصی خستگی

الگوریتمتوسعه سیستم  پایه  بر  پردازش زبان طبیعی عمل میهای آموزشی هوشمند که  یادگیری ماشین و  کنند،  های 

این  (.  2۰2۵آموز را در درک مفاهیم ریاضی فراهم آورده است )دانیش،  امکان تشخیص دقیق نقاط ضعف و قوت هر دانش

توانند به صورت پویا سطح دشواری سوالات را تنظیم کنند، مسیرهای یادگیری جایگزین پیشنهاد دهند و  ها میسیستم 

ارائه راهنمایی با  نمایند. برای دانشگام، دانشبههای گامدر مواقع لزوم،  آموزان با  آموز را در فرآیند حل مسئله هدایت 

که حس عاملیت و  شود، بل نیازهای ویژه، این سطح از سازگاری و حمایت مستمر، نه تنها باعث کاهش اضطراب ریاضی می

های مبتنی بر هوش  علاوه بر این، فناوری(.  1۴۰۴کند )فیضی و همکاران،  ها تقویت میتسلط بر فرآیند یادگیری را در آن 

ای، مفاهیم انتزاعی ریاضی را به صورت بصری، شنیداری و لمسی  های چندرسانهتوانند با استفاده از واسطمصنوعی می

آموزی که در پردازش اطلاعات کلامی  های مختلف یادگیری سازگار شوند. به عنوان مثال، دانشارائه دهند تا با سبک

های گرافیکی، روابط بین اعداد و اشکال هندسی را  سازیهای تعاملی و مدلسازیتواند از طریق شبیه مشکل دارد، می

های  یاضی نیازمند درک عمیقی از نظریه درک کند. با وجود این مزایای بالقوه، تلفیق اثربخش هوش مصنوعی در آموزش ر

چالش و  آموزشی  طراحی  اصول  انتقالیادگیری،  نقش  از  باید  معلمان  است.  ویژه  نیازهای  با  مرتبط  دهنده  های خاص 

های لازم برای کار با این ابزارهای نوین را کسب  گر و طراح محیط یادگیری ارتقا یابند و مهارتاطلاعات به نقش تسهیل

آموز دهند که موفقیت این تحول آموزشی، وابستگی مستقیمی به نحوه تعامل معلم، دانشهای اخیر نشان میکنند. پژوهش

 تواند نتایج مطلوبی به همراه داشته باشد.و فناوری دارد و استفاده صرف از ابزارها بدون پشتوانه پداگوژیک مناسب، نمی
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 بیان مسئله 

های آموزشی در سراسر جهان همواره با چالش برقراری تعادل میان استانداردهای آموزشی عمومی و نیازهای فردی  نظام

مراتبی و تراکمی مفاهیم آن، با  اند. این چالش در حوزه آموزش ریاضیات، به دلیل ماهیت سلسلهآموزان مواجه بوده دانش

آموزان با نیازهای ویژه، به دلیل تفاوت در پردازش اطلاعات، حافظه فعال، تمرکز و  شود. دانششدت بیشتری احساس می

شوند )المولا و امجد،  های درس دچار مشکل میهای حرکتی یا زبانی، اغلب در همگام شدن با سرعت معمول کلاسمهارت

شود تر منجر میهیم پیشرفته ها در یادگیری مفاای از ناکامیناتوانی در درک یک مفهوم پایه، به سرعت به زنجیره (.  2۰2۵

که این امر نه تنها افت تحصیلی، بلکه کاهش شدید عزت نفس و ایجاد نگرش منفی نسبت به ریاضیات را در پی دارد.  

کلاس در  تلاشمعلمان  وجود  با  پرجمعیت،  آموزش های  ارائه  برای  کافی  منابع  و  زمان  اغلب  فراوان،  کاملا  های  های 

های سنتی تدریس، که  آموزان را در اختیار ندارند. روشسازی شده و پیگیری مستمر پیشرفت هر یک از این دانشفردی

تمرین معلم،  سخنرانی  بر  ارزیابیعمدتا  و  تکراری  انعطافهای  فاقد  هستند،  متکی  استاندارد  برای  های  لازم  پذیری 

آموزان با نیازهای ویژه  ن شرایطی، دانشدر چنی(.  2۰2۵باشند )السولامی،  پاسخگویی به تنوع شناختی این فراگیران می

گیرند. این نابرابری در دسترسی به آموزش با  های برابر آموزشی قرار میرانده شدن و محرومیت از فرصتدر خطر حاشیه

کیفیت، نه تنها پیامدهای ناگواری برای آینده تحصیلی و شغلی این افراد دارد، بلکه از منظر عدالت اجتماعی و حقوق بشر 

شود. بنابراین، یافتن راهکارهایی که بتوانند این شکاف آموزشی پوشی محسوب مینیز یک مسئله جدی و غیرقابل چشم

 گر برای همه یادگیرندگان فراهم آورند، یک ضرورت اساسی است.را پر کنند و محیطی فراگیر و حمایت

ها مطرح ظهور هوش مصنوعی و کاربرد آن در تکنولوژی آموزشی، به عنوان یک راه حل بالقوه برای غلبه بر این محدودیت

ارزیابی مبتنی بر هوش مصنوعی میشده است. سیستم الگوهای خطای دانشهای  آموزان، منشا دقیق  توانند با تحلیل 

با  (. 2۰2۴ها را شناسایی کرده و راهکارهای اصلاحی متناسب را به صورت آنی ارائه دهند )لوزانو، های ریاضی آنبدفهمی

ای در راهبردهای تدریس ادغام کرد  توان این ابزارهای پیشرفته را به گونه این حال، مسئله اصلی این است که چگونه می

- نیادین در فرآیند یاددهیآموزشی ساده، بلکه به عنوان یک کاتالیزور برای تحول بکه نه تنها به عنوان یک ابزار کمک

های  های سنتی هستند و از ظرفیتهای موجود، صرفا نسخه دیجیتالی همان تمرینیادگیری عمل کنند. بسیاری از پلتفرم 

برند. از سوی دیگر، استفاده از هوش مصنوعی در  هوش مصنوعی برای ایجاد درک مفهومی و استدلال ریاضی بهره نمی

های اخلاقی و پداگوژیک خاصی را نیز به همراه آموزان با نیازهای ویژه، نگرانیپذیر مانند دانشهای آسیبآموزش گروه

ها، خطر کاهش تعاملات انسانی و عاطفی که برای مسائلی نظیر حفظ حریم خصوصی داده(.  1۴۰۴دارد )یافتیان و نیکنام،  

ز جمله مسائلی هستند که باید در طراحی و اجرای ها، اآموزان بسیار حیاتی است، و احتمال سوگیری الگوریتم این دانش

ها به دقت مورد توجه قرار گیرند. پژوهش حاضر به دنبال پاسخ به این پرسش اساسی است که ابزارهای مبتنی این سیستم

دانش به  ریاضی  تدریس  راهبردهای  بر  تاثیراتی  چه  مصنوعی  هوش  چگونه بر  معلمان  و  دارند  ویژه  نیازهای  با  آموزان 
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برداری  آموزان بهرههای آموزشی موجود و ارتقای کیفیت یادگیری این دانشها برای غلبه بر چالشتوانند از این فناوریمی

 کنند. 

 

 اهمیت و ضرورت پژوهش 

آموزان با نیازهای ویژه، از تقاطع سه حوزه حیاتی  اهمیت پرداختن به نقش هوش مصنوعی در آموزش ریاضی برای دانش

های حل مسئله،  گیرد. در دنیای امروز که مهارت یعنی عدالت آموزشی، نوآوری تکنولوژیک و روانشناسی شناختی نشات می

انتقادی و سواد کمی به عنوان پیش شوند،  نیازهای اساسی برای مشارکت فعال در جامعه و بازار کار شناخته میتفکر 

ها، منجر به انزوای اجتماعی و اقتصادی آنان خواهد شد )نویانا  محروم ماندن افراد دارای نیازهای ویژه از کسب این مهارت

نگر به  رویکردهای یکسان  ضرورت این پژوهش در درجه اول به نیاز مبرم نظام آموزشی برای گذار از(.  2۰2۵و همکاران،  

های فردی در  آموزان با نیازهای ویژه به دلیل تفاوتگردد. دانشپذیر بازمیشده و انطباق سازیهای شخصیسمت آموزش 

پردازش اطلاعات، نیازمند دریافت محتوا با سرعت، قالب و سطح پیچیدگی متفاوت هستند و هوش مصنوعی تنها فناوری  

پذیر در اختیار معلمان قرار دهد )داودی حموله و همکاران،  تواند این سطح از تمایز را به صورت مقیاس موجود است که می

های مبتنی بر هوش مصنوعی  دیده در حوزه آموزش ویژه، سیستمبا توجه به کمبود منابع انسانی و معلمان آموزش(.  1۴۰۴

هده گرفتن وظایف تکراری مانند ارزیابی و تصحیح، زمان  توانند نقش مکمل و پشتیبان قدرتمندی را ایفا کنند و با برع می

ابزارها میتر و معنادارتر با دانشمعلمان را برای تعاملات عمیق اثربخشی این  تواند  آموزان آزاد سازند. بنابراین، بررسی 

گذاران آموزشی و مدیران مدارس در جهت تخصیص بهینه منابع و اتخاذ تصمیمات  راهنمای عملی ارزشمندی برای سیاست

 مبتنی بر شواهد باشد. 

های کاربردی، این پژوهش از منظر توسعه مبانی نظری در حوزه فناوری آموزشی نیز دارای اهمیت فراوانی علاوه بر جنبه

است. با وجود رشد روزافزون تحقیقات در زمینه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش، هنوز شکاف دانشی قابل توجهی در  

دانش تعامل  نحوه  سیستمخصوص  این  با  ویژه  نیازهای  با  پردازش آموزان  چگونگی  درک  دارد.  وجود  هوشمند  های 

بازخوردهای تولید شده توسط ماشین توسط این فراگیران، و تاثیر آن بر خودتنظیمی، انگیزه و باورهای خودکارآمدی  

وری با  این مقاله مر(.  2۰2۴تواند به طراحی ابزارهای کارآمدتر و کاربرپسندتر کمک کند )اوپسموو و ادوویی،  آنان، می

کند و  های پراکنده در این حوزه، به ایجاد یک چارچوب مفهومی منسجم کمک میهای پژوهشتجمیع و تحلیل یافته

ها و  سازد. از سوی دیگر، آگاهی معلمان و مربیان از ظرفیتهای مناسب را برای تحقیقات آینده مشخص میگیریجهت 

ها ضروری های ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی، برای جلوگیری از استفاده نادرست و غیرموثر از این فناوریمحدودیت

تواند با ارائه شواهد تجربی و معرفی راهبردهای موفق تدریس، به توانمندسازی معلمان و افزایش  است. این پژوهش می

ضرورت این بررسی   های درس ناهمگون کمک شایانی نماید. در نهایت،های کلاسسواد فناورانه آنان در مواجهه با چالش

ماند و عدم  بر نهادهای آموزشی نمیهای کند و زمانریزیشود که پیشرفت سریع فناوری منتظر برنامهاز آنجا ناشی می
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های آموزشی خواهد شد. بنابراین، بررسی مستمر و نقادانه تحولات در  همگامی با این تحولات، منجر به تعمیق نابرابری

 آمیز به عصر هوش مصنوعی است. سازی نظام آموزشی جهت ورود موفقیتاین عرصه، گامی ضروری برای آماده

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش 

 های آموزشی های هوش مصنوعی در محیطمعماری و مبانی محاسباتی سیستم

هوش مصنوعی در عرصه آموزش مدرن و به ویژه در حوزه یادگیری ریاضیات، فراتر از یک ابزار محاسباتی صرف یا یک  

کند که قادر است فرآیندهای پیچیده یاددهی  آموزشی ساده، به عنوان یک عامل شناختی مصنوعی عمل میافزار کمک نرم

ای میان علوم  رشته سازی نماید. مبانی نظری این حوزه بر پیوند عمیق و میانسازی و بهینهسازی، مدلو یادگیری را شبیه

پذیر  های یادگیری انطباق رایانه، روانشناسی شناختی و علوم تربیتی استوار است که هدف نهایی آن، طراحی و ایجاد سیستم 

د در متون پیشینه معمولا های آموزشی هوشمنبا قابلیت درک متغیرهای فردی و بافتاری است. معماری استاندارد سیستم 

تنیده تشکیل شده است که مدل دامنه دربردارنده محتوای تخصصی، ساختار منطقی و مفاهیم  از سه مدل اصلی و در هم

از سوی دیگر، مدل یادگیرنده  (.  1۴۰۴سر و میرزاجانی،  کند )چاکمراتبی ریاضی است و نقشه دانش را ترسیم میسلسه 

آموز را به صورت ها، وضعیت شناختی، عاطفی، سبک یادگیری و پیشینه خطاهای دانشبه عنوان قلب تپنده این سیستم 

الگوریتمروزرسانی میای نمایندگی و بهلحظه  پایه  پداگوژیک که بر  گیری  های تصمیمکند. در نهایت، مدل آموزشی یا 

ساس تحلیل تعاملات میان مدل دامنه و مدل  کند، وظیفه دارد تا راهبردها، بازخوردها و مداخلات آموزشی را بر اعمل می

ادوویی،   )اوپسموو و  نماید  ارائه  پویا تنظیم و  بهرهاین سیستم (.  2۰2۴یادگیرنده به صورت  با  الگوریتم ها  از  های  گیری 

های آموزشی دارند  دادهنظیری در استخراج و تحلیل کلانهای عصبی عمیق، توانایی بیپیشرفته یادگیری ماشین و شبکه

بینی  توانند الگوهای پنهان در رفتار حل مسئله فراگیران را با دقتی فراتر از ظرفیت تحلیل انسانی شناسایی و پیشو می

 کنند. 

های  های نوین مبتنی بر پردازش زبان طبیعی و تحلیل معنایی، مرزهای تعامل انسان و ماشین را در محیطتوسعه فناوری

های عاطفی و شناختی را برای فراگیران معرفی کرده  آموزشی به شدت گسترش داده و ابعاد کاملا جدیدی از حمایت

اند، قادرند متون پیچیده، انتزاعی و  ها توسعه یافتهای و دستیاران مجازی که بر پایه این فناوریهای مکالمهاست. عامل

آموزان ترجمه کنند و از این  چندلایه مسائل ریاضی را به زبان ساده، قابل فهم و متناسب با دایره واژگان خاص دانش

های  علاوه بر این قابلیت(.  2۰2۴های زبانی را به طور چشمگیری کاهش دهند )لوزانو،  طریق، بار شناختی ناشی از پیچیدگی

های فیزیولوژیک  های محاسبات عاطفی که با استفاده از تحلیل الگوهای تعاملی، زمان مکث، و پاسخکلامی، ظهور سیستم

ها حالات هیجانی فراگیر مانند خستگی ذهنی، سرخوردگی یا  کنند، این امکان را فراهم آورده است که ماشینکار می

های انجام شده در  اضطراب ریاضی را در لحظه تشخیص داده و مداخلات همدلانه مناسبی ارائه دهند. پیشینه پژوهش

های درسی ریاضی، منجر به  های پیشرفته در برنامهدهد که ادغام هدفمند این فناوریهای اخیر به وضوح نشان میسال

غیرخطی میشکل و  منعطف  به شدت  یادگیری  اکوسیستم  یک  )سیرگار،گیری  و  (.  2۰2۵  شود  نظری  مبانی  منظر  از 
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سازی دارد،  پذیر و تعاملی همخوانی کاملی با نظریه منطقه مجاورتی رشد و مفهوم داربست روانشناختی، این رویکرد انطباق 

استقلال سوق کند که فراگیر را به سمت  های آموزشی را در سطحی تنظیم میچرا که ماشین هوشمند پیوسته حمایت

 دهد. 

 های هوش مصنوعی در آموزش ریاضیبندی کارکردهای پداگوژیک الگوریتمطبقه:  1  جدول

زیرساخت   نوع فناوری هوشمند 

 محاسباتی 

یادگیری  در  اصلی  کارکرد 

 ریاضی

خروجی رفتاری و شناختی 

 مورد انتظار

های سیستم

 گرتوصیه

ماشین   یادگیری 

 تقویتی

مسیرهای   یادگیری ترسیم 

 سازی شدهشخصی

بار شناختی  جلوگیری از اضافه 

 فراگیر 

و   پردازش زبان طبیعی ای های مکالمهعامل کلامی  مسائل  ترجمه 

 پرسشگری سقراطی

و   استدلال  مهارت  تقویت 

 تحلیل متنی

گرهای تحلیل

 بین پیش

عصبی  شبکه  های 

 مصنوعی

تشخیص الگوهای خطای پنهان و  

 ها بدفهمی

نرخ   و  کاهش  تحصیلی  افت 

 شکست 

های محیط

 ورکننده غوطه

و   ماشین  بینایی 

 واقعیت افزوده 

سه مفاهیم  بازنمایی  بعدی 

 هندسی و جبری

تجسم   و  فضایی  درک  بهبود 

 ذهنی 

 تحول پارادایمی در راهبردهای تدریس ریاضیات مدرن

شناختی بسیار عمیق از رویکردهای های اخیر، شاهد یک گذار پارادایمی و معرفتراهبردهای نوین تدریس ریاضی در دهه

اند که  گرایانه، تعاملی و موقعیتی بودهرفتارگرایانه مبتنی بر انتقال مستقیم و خطی دانش، به سوی رویکردهای سازنده

ای اند. در این پارادایم نظری جدید، یادگیری ریاضیات دیگر حفظ کردن مجموعه نقش یادگیرنده را کاملا بازتعریف کرده

شود  های محاسباتی خشک نیست، بلکه فرآیندی فعال، اجتماعی و مبتنی بر معناسازی ذهنی تلقی میها و رویهاز فرمول

در ساختار شناختی خود بازسازی   برانگیز، مفاهیم انتزاعی راکه در آن یادگیرنده از طریق درگیری مستقیم با مسائل چالش

های درس معکوس، آموزش ای نظیر یادگیری مبتنی بر مسئله، کلاسراهبردهای پیشرفته (.  2۰2۴کند )قوروحمان،  می

های تفکر مرتبه بالاتر، استدلال منطقی و توانایی برقراری ارتباطات شده، همگی بر توسعه مهارتمتمایز و کاوشگری هدایت

دهند. با این وجود، اجرای دقیق و موثر آموز را در مرکز فرآیند یادگیری قرار میورزند و دانشمعنادار ریاضی تاکید می

فرسا و گاه غیرممکن برای  های درس سنتی ناهمگون، همواره چالشی طاقتبر در کلاساین راهبردهای پیچیده و زمان

فرساینده است. هوش مصنوعی در این بستر تاریخی، دقیقا    های ریزی معلمان بوده است که نیازمند صرف انرژی و برنامه

و تحول کاتالیزور قدرتمند  پیادهآفرین عمل میبه عنوان یک  مقیاس وسیع  کند که  را در  عملی آموزش متمایز  سازی 

سازی کنند  تک افراد کلاس بومیگرایانه را برای تک دهد تا راهبردهای سازندهسازد و به معلمان اجازه میپذیر میامکان

 (. 1۴۰۴آبادی، )حمیدی فتح
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های یادگیری چندحسی، نظیر محیط های تدریس، امکان طراحی بیادغام ابزارهای مبتنی بر هوش مصنوعی در استراتژی 

آورد که با اصول بنیادین طراحی عمومی برای یادگیری تطابق و همسویی کاملی دارند.  ای را فراهم میورکنندهپویا و غوطه

های تطبیقی هدایت  های هندسی هوشمند که توسط الگوریتم سازهای مبتنی بر واقعیت افزوده و پلتفرماستفاده از شبیه 

دهد تا متغیرها و روابط جبری پیچیده را دستکاری کرده و نتایج آن را به صورت آنی و  شوند، به فراگیران اجازه میمی

کنند  ه طور قطع تایید میپیشینه تحقیقات تجربی و مطالعات طولی ب(.  2۰2۵بصری مشاهده نمایند )نویانا و همکاران،  

شوند، میزان وقفه و بازخوردهای دقیق ماشین همراه میکه وقتی راهبردهای تدریس مبتنی بر کاوشگری با پشتیبانی بی

یابد.  آموزان افزایش میآوری در انجام تکالیف دشوار ریاضی به طرز چشمگیری در دانشمشارکت تحصیلی، پشتکار و تاب

کنند، نقش سنتی معلم از یک مرجع بلامنازع دانش و  ها نقش محوری ایفا میدر این اکوسیستم نوین آموزشی که داده

گر ارتباطات اجتماعی ارتقا و تغییر های آموزشی و تسهیل ارزیاب نهایی، به یک معمار تجربیات یادگیری، تحلیلگر داده

ای جدیدی را در  های حرفها، لزوم توسعه شایستگیه این دگرگونی بنیادین در نقش(.  1۴۰۴یابد )یافتیان و نیکنام،  می

ای و همدلی انسانی  های تحلیلی هوش مصنوعی را با شهود حرفهکند تا مربیان بتوانند خروجینظام تربیت معلم ایجاب می

 خود ترکیب نموده و محیطی امن و شکوفا برای پرورش تفکر ریاضی فراهم آورند. 

 های آموزش ریاضی از منظر راهبردهای تدریس مقایسه تطبیقی پارادایم :2جدول  

سازنده پارادایم رفتارگرایی سنتی  مولفه آموزشی هوش  پارادایم  پشتیبانی  با  گرایی 

 مصنوعی 

اصلی   منبع 

 دانش

معلم و کتاب درسی به عنوان منابع مرجع و 

 قطعی 

محیط با  یادگیرنده  فعال  غنیتعامل  شده  های 

 محور دیجیتال و داده

یک  ساختار تدریس  و سخنرانی  تکراری  تمرینات  طرفه، 

 یکسان برای همه

پروژه مسئله،  حل  کاملا  سناریوهای  و  محور 

 سازی شدهشخصی

زمان   و  نوع 

 بازخورد 

بازخوردهای کلی، تاخیری و متمرکز بر نمره  

 نهایی 

ای و متمرکز بر فرآیند  بازخوردهای تشخیصی، لحظه

 شناختی

و   ارزیابی 

 سنجش

های استاندارد و هنجارمرجع در پایان  آزمون 

 ها دوره

انجام   حین  در  پنهان  و  مستمر  تکوینی  ارزیابی 

 های یادگیریفعالیت

 آموزان با نیازهای ویژهپدیدارشناسی شناختی و رفتاری دانش

ناپذیر  شرط اساسی و اجتنابآموزان با نیازهای ویژه، پیشواکاوی دقیق پدیدارشناسی شناختی، عصبی و رفتاری دانش

روش بر  مبتنی  خواه  اثربخش،  آموزشی  مداخله  هرگونه  استقرار  و  توسعه  طراحی،  بر  برای  مبتنی  خواه  و  سنتی  های 

های  ای از تفاوتشود. این گروه از فراگیران دارای طیف گسترده، ناهمگون و بسیار پیچیدههای نوین، محسوب میفناوری

های پردازش اطلاعات، کارکردهای اجرایی مغز، ظرفیت حافظه فعال و سرعت تنظیم هیجانی هستند فردی در مکانیزم
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انتزاعی ریاضی را به چالشی جدی تبدیل می با اختلال یادگیری خاص در  کند. دانشکه یادگیری مفاهیم  آموزانی که 

ای عدد، تخمین مقادیر، بازیابی سریع حقایق  کنند، اغلب در درک مفهوم پایهریاضیات یا دیسکالکولیا دست و پنجه نرم می

از سوی  (.  2۰2۴شناختی هستند )کارلا و کونته،  -ریاضی از حافظه بلندمدت و درک ارزش مکانی اعداد دچار نقص عصبی

اختلال نقص توجه و بیش فراگیران دارای  بر روی یک مسئله، سازماندهی منطقی  دیگر،  پایدار  فعالی در حفظ تمرکز 

اند و در نتیجه، به شدت مستعد ارتکاب خطاهای  مراحل حل، و مهار تکانشگری در ارائه پاسخ با مشکلات اساسی مواجه 

سیستمبی هستند.  مدلدقتی  و  درک  با  مصنوعی  هوش  محدودیتهای  این  محیطسازی  قادرند  بیولوژیکی،  های  های 

بندی اطلاعات، بار  های قطعههای دیداری و شنیداری مزاحم پاکسازی کرده و با استفاده از مکانیزمدیجیتال را از محرک

 (.2۰2۵شناختی تحمیل شده بر ذهن را مدیریت نمایند )المولا و امجد، 

های ذهنی خفیف و همچنین افراد قرار گرفته در آموزان با ناتوانیهای مرتبط با پردازش اطلاعات، دانشعلاوه بر چالش

اوتیسم، برای موفقیت در ریاضیات نیازمند دریافت دستورالعمل گام و مبتنی بر  بههای آموزشی کاملا صریح، گامطیف 

دهد که این گروه از  فضایی قدرتمند هستند. پیشینه مطالعات روانشناختی در این حوزه نشان می-های دیداریبازنمایی

نگر، به شدت مستعد ابتلا به سندروم درماندگی  های آموزشی یکسانآموزان به دلیل تجربه مکرر ناکامی در سیستمدانش

مداخلات  (.  2۰2۵ی،  شود )السولامکننده ریاضی هستند که خود به مانعی بزرگ تبدیل میشده و اضطراب فلجآموخته 

تر از همه بینی، صبور و مهمپداگوژیک مبتنی بر ابزارهای هوش مصنوعی با ایجاد یک فضای تعاملی کاملا امن، قابل پیش

عاری از هرگونه قضاوت یا تنش انسانی، سطح استرس و فشار روانی را در این فراگیران به شدت کنترل کرده و کاهش  

های آموزشی با تکرار بدون خستگی مفاهیم،  های اخیر حاکی از آن است که ماشیندهند. مرور سیستماتیک پژوهشمی

پاداش از  تقویتاستفاده  ارائه  و  از  کنندههای هدفمند دیجیتالی  نفس  به  اعتماد  بازسازی  در  بسزایی  نقش  مثبت،  های 

ایفا میدست توان با  بنابراین، می(.  2۰2۵کاران،  کنند )الشهی و همرفته و بهبود خودپنداره تحصیلی این یادگیرندگان 

های  قاطعیت نتیجه گرفت که اثربخشی ابزارهای پیشرفته تکنولوژیک تنها در صورتی محقق خواهد شد که طراحی الگوریتم 

 (.2۰2۵ها بر پایه شناخت عمیق، علمی و همدلانه از معماری شناختی این افراد استوار باشد )تانگ، آن 

 آموزان با نیازهای ویژه های شناختی دانشانطباق ابزارهای هوشمند با پروفایل :3جدول  

نوع  و  شناختی  پروفایل 

 ناتوانی 

یادگیری   در  اصلی  چالش 

 ریاضیات

بر  مبتنی  راهکار  و  تکنولوژیک  مداخله 

 هوش مصنوعی 

ریاضی  یادگیری  اختلال 

 )دیسکالکولیا( 

و  عدد  حس  در  شدید  ضعف 

 یادآوری حقایق پایه

فاصله و  تمرینات  هوشمند  های  بازنماییدار 

 گرافیکی مقادیر

یابی ناتوانی در حفظ تمرکز و توالی فعالینقص توجه و بیش

 مراحل مسئله 

تقسیم وظایف به مراحل خرد و حذف کامل  

 های مزاحممحرک
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و  طیف اوتیسم  انتزاعی  مفاهیم  درک  در  ضعف 

 پذیری تعمیم

و   صریح  بصری  سناریوهای  از  استفاده 

 ساختاریافتههای بسیار محیط

بلوکه شدن حافظه فعال در شرایط  اضطراب شدید ریاضی

 ارزیابی

ارائه  ارزیابی و  بازی  بر  مبتنی  پنهان  های 

 محیطی عاری از قضاوت

 

 ها بخش یافته

 سازی یادگیری های تطبیقی در شخصیتحلیل سیستماتیک اثربخشی پلتفرم

می نشان  اخیر  پژوهشی  متون  موشکافانه  و  دقیق  سیستمبررسی  استقرار  که  بر  دهد  مبتنی  تطبیقی  آموزش  های 

آموزان با نیازهای ویژه ایجاد  های هوش مصنوعی، تحولی بنیادین در نحوه پردازش اطلاعات ریاضی توسط دانشالگوریتم 

نظیر شناسایی  سازی شناختی، قادرند الگوهای خطای فردی را با دقتی بیگیری از مدلها با بهرهکرده است. این سیستم

آموز بازطراحی نمایند )اوپسموو و  کرده و مسیر یادگیری را متناسب با ظرفیت حافظه فعال و سرعت پردازش هر دانش

مفاهیم    آموزان دارای اختلالات یادگیری ریاضی اغلب در مواجهه باهای آموزشی سنتی، دانشدر محیط(.  2۰2۴ادوویی،  

های هوشمند با تجزیه وظایف پیچیده به واحدهای اطلاعاتی خردتر،  شوند، اما پلتفرمبار شناختی میانتزاعی دچار اضافه

های کمی در مقالات مروری حاکی از آن است که  کنند. تحلیل دادهاین بار شناختی را به میزان قابل توجهی تعدیل می

های استاندارد ریاضی و افزایش نرخ ماندگاری  ها منجر به بهبود معنادار در نمرات آزمون استفاده مستمر از این فناوری

های یادگیری ماشین  علاوه بر این، سیستم(.  2۰2۵مفاهیم در حافظه بلندمدت فراگیران شده است )یورچنکو و همکاران،  

بینی  رکز یا بروز خستگی ذهنی را پیشتوانند لحظه دقیق افت تمآموز، میهای دانشبا تحلیل زمان واکنش و نوع پاسخ

پذیری خرد،  کرده و با تغییر نوع محرک آموزشی، از افت کیفیت یادگیری جلوگیری به عمل آورند. این سطح از انطباق 

پذیر بود، اکنون از طریق  چهره با متخصصان آموزش ویژه امکانبههای انفرادی و چهرهکه پیش از این تنها در آموزش

 (. 2۰2۵تری قابل دسترسی است )المولا و امجد، های دیجیتال در مقیاس وسیعواسط

 های شناختی ریاضی های آموزش تطبیقی بر مهارتهای اثرگذاری سیستم مکانیزم :4جدول  

شناختی   فناوری مورد استفاده  کارکرد 

 گذاری شدههدف

پیامد آموزشی و آکادمیک مشاهده  

 شده

منبع 

 پشتیبان

توصیهسیستم گر های 

 یادگیری 

و   شناختی  بار  مدیریت 

 ظرفیت حافظه فعال 

کاهش نرخ خطاهای محاسباتی و بهبود 

 سازماندهی اطلاعات پایه 

)تانگ،  

2۰2۵) 

پردازش الگوریتم  های 

 زبان طبیعی

مسائل   در  مطلب  درک 

 کلامی و متنی ریاضی 

به معادلات   تبدیل متن  توانایی  ارتقای 

 استدلال منطقیجبری و 

)کودایسی،  

2۰2۵) 
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در  ماشین  یادگیری 

 ارزیابی تکوینی

پنهان   الگوهای  تشخیص 

 فهمی مفهومی کج

و   فوری  اصلاحی  بازخوردهای  ارائه 

 جلوگیری از تثبیت خطاهای شناختی

)لوزانو، 

2۰2۴) 

بر شبیه مبتنی  سازهای 

 واقعیت افزوده 

مهارت و  بصری  های  ادراک 

 تجسم فضایی 

بهبود عمیقدرک   و  هندسی  روابط  تر 

 سازی فیزیکی های مدلمهارت

)سیرگار،  

2۰2۵) 

 های هوشمند و دستیاران مجازی در توسعه استدلال و حل مسئله نقش عامل

های آموزشی  باتهای کلیدی و برجسته در ادبیات تحقیق، اثربخشی چشمگیر دستیاران مجازی و چتیکی دیگر از یافته

آموزان با نیازهای ویژه است. این ابزارهای مبتنی بر پردازش های استدلال کلامی و حل مسئله دانشدر ارتقای مهارت

شبیه با  طبیعی،  میزبان  فراهم  را  سقراطی  پرسشگری  بر  مبتنی  محیطی  تعاملی،  آموزشی  مکالمات  که  سازی  آورند 

(.  2۰2۵دهد )ریزکی و کوسوماه،  آموز را به جای دریافت منفعلانه اطلاعات، به سمت کشف فعالانه مفاهیم سوق میدانش

در بیان های ذهنی خفیف یا اختلالات طیف اوتیسم ممکن است  آموزان دارای ناتوانیهای درس معمول، دانشدر کلاس

های  های ارتباطی و هراس اجتماعی مواجه باشند. با این حال، عاملمشکلات خود و درخواست کمک از معلم با چالش

برند و به فراگیر هوشمند با ارائه رابط کاربری بدون قضاوت و صبور، اضطراب مرتبط با پرسیدن سوالات مکرر را از بین می

های تجربی نشان  پژوهش(.  2۰2۵دهند تا مراحل حل یک مسئله پیچیده ریاضی را بارها تمرین کند )السولامی،  اجازه می

شوند،  های ریاضی خود برای یک عامل هوشمند میآموزان ملزم به توضیح شفاهی یا متنی استدلالاند که وقتی دانشداده

یابد. این تعامل دوطرفه، به  زایش میها فعال شده و توانایی خودنظارتی بر روند یادگیری اففرآیندهای فراشناختی در آن 

های حل مسئله هستند، به عنوان یک داربست شناختی  ویژه در مباحثی مانند جبر و هندسه که نیازمند توجیه منطقی گام

 (. 2۰2۴بخشد )قوروحمان، کند و استقلال تحصیلی فراگیران را بهبود میقدرتمند عمل می

 های یادگیری پیامدهای عاطفی و انگیزشی استفاده از هوش مصنوعی در محیط

انگیزشی، یافته های مقالات مرور شده اجماع قوی و معناداری را در خصوص تاثیر مثبت  از منظر پیامدهای عاطفی و 

دهند. اضطراب ریاضی  ابزارهای هوش مصنوعی بر کاهش اضطراب ریاضی و بهبود نگرش نسبت به این درس نشان می

آموزان با نیازهای ویژه است که اغلب ریشه در تجربیات ناموفق گذشته و  ترین موانع یادگیری در میان دانشیکی از شایع

های هوشمند با  سیستم(.  1۴۰۴های پرجمعیت دارد )مرادی،  های هنجارمرجع در کلاس فشارهای روانی ناشی از ارزیابی

ه نهایی به فرآیند  محور مدرن، تمرکز یادگیرنده را از نمرهای تسلطهای رقابتی سنتی به مدلتغییر پارادایم ارزیابی از مدل

ها را بر ها و چالشوارسازی هوشمند که پاداش سازند. استفاده از عناصر بازیپیشرفت فردی و بهبود مستمر معطوف می

لحظه توانمندی  سطح  میاساس  تنظیم  کاربر  در  ای  را  یادگیری  از  عمیق  رضایت  احساس  و  دوپامین  ترشح  کنند، 

ها با شناسایی الگوهای  دهد که این پلتفرمتحقیقات نشان می(.  2۰2۴نماید )کارلا و کونته،  آموزان به شدت تقویت میدانش

بخش مانند  توانند مداخلات آرام گویی، میهای مکث در پاسخرفتاری مرتبط با استرس یا درماندگی از طریق تحلیل زمان

)نویان کنند  اجرا  به صورت خودکار  را  فعالیت  نوع  تغییر  یا  استراحت  و همکاران،  پیشنهاد  قابلیت(.  2۰2۵ا  های  چنین 
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کند که در آن اشتباهات نه به عنوان نشانه  گر تبدیل مینظیری، محیط یادگیری ریاضی را به فضایی امن و حمایتبی

داده عنوان  به  بلکه  استعداد،  تلقی میهایی ضروری جهت شخصی نقص  آموزش  و همکاران،  سازی مسیر  )فیضی  شوند 

1۴۰۴.) 

 ای پیامدهای روانشناختی و رفتاری مداخله فناوری هوشمندتحلیل مقایسه :5جدول  

در   متغیر روانشناختی  غالب  وضعیت 

 آموزش سنتی

وضعیت پس از مداخله 

 هوش مصنوعی 

 مکانیزم اصلی اثرگذاری سیستم

یادگیری  اضطراب 

 ریاضی

از  ناشی  بالا،  بسیار 

قضاوت   از  ترس 

 همسالان

کاهش   معناداری  طور  به 

 یافته و مدیریت شده 

فوری  بازخورد  ارائه محیط خصوصی، 

 و کاملا عاری از قضاوت احساسی

و  خودکارآمدی 

 اعتماد به نفس 

پایین، به دلیل انباشت  

 تجربیات مکرر ناکامی 

روند   دارای  و  یافته  بهبود 

 رشد مستمر 

های تدریجی در وظایف کسب موفقیت

 متناسب با سطح توانایی خرد و 

مشارکت   میزان 

 تحصیلی

حاشیه و  به  منفعل  ای 

 دلیل ضعف ارتباطی

درگیرانهفعال و  در تر  تر 

 حل مسائل پیچیده

عامل از  به استفاده  هوشمند  های 

تسهیل و  ارتباطی  میانجی  گر عنوان 

 شناختی

در  استقلال 

 یادگیری 

و   شدید  وابستگی 

راهنمایی   به  مستمر 

 معلم 

توجه  قابل  افزایش 

عاملیت   و  خودتنظیمی 

 فردی

و   بصری  پیشرفت  داشبوردهای  ارائه 

سازی مسیرهای یادگیری برای  شفاف

 کاربر

 های تخصصی و محتوایی ریاضیاتتحلیل اثربخشی در زیرشاخه

دهد که میزان اثربخشی ابزارهای مبتنی بر هوش های مختلف دانش ریاضیات نشان میتر در زیرشاخههای تخصصیبررسی

مصنوعی بسته به ماهیت محتوای آموزشی و نوع مهارت مورد نیاز کاملا متفاوت است. در آموزش حساب و عملیات پایه  

های هوشمند با تولید  که نیازمند تمرین، تکرار و انسجام برای رسیدن به مرحله خودکاری در محاسبات است، سیستم

آموزان دارای اختلال ناتوانی اند. برای دانششونده، عملکرد بسیار درخشانی داشته نهایت مسئله با سطوح دشواری تنظیمبی

بندی مرور مفاهیم را به  دار، زمانهای یادگیری فاصلهتوانند با استفاده از الگوریتمها میخاص در ریاضیات، این سیستم

از  (.  1۴۰۴آبادی،  سازی کنند تا از فراموشی مطالب پایه به طور کامل جلوگیری شود )حمیدی فتح صورت علمی بهینه 

تر مانند هندسه فضایی و جبر خطی، جایی که درک روابط متغیرها و تجسم  تر و انتزاعیهای مفهومیسوی دیگر، در حوزه

می پیدا  حیاتی  اهمیت  پلتفرمچندبعدی  هدایت  کند،  مصنوعی  هوش  موتورهای  با  که  مجازی  واقعیت  بر  مبتنی  های 

دهند تا اشیاء و  آموزان اجازه میورکننده به دانشهای آموزشی غوطهکنند. این محیطبدیلی ایفا میشوند، نقش بیمی

یرها را به صورت آنی درک نمایند )دانیش،  بعدی و تعاملی دستکاری کنند و نتایج تغییر متغاحجام ریاضی را در فضایی سه
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یادگیری تجسم(.  2۰2۵ برای دانشیافتهچنین تجربیات  به ویژه  پردازش یکپارچه اطلاعات نمادین  ای،  آموزانی که در 

دهد تا مفاهیم را ها اجازه میکند و به آنمشکل جدی دارند، پلی حیاتی میان درک شهودی و استدلال فرمال ایجاد می

 (. 1۴۰۴سازی کنند )یافتیان و نیکنام، عمیقا درونی

 

 ای معلمانهای پداگوژیک و توانمندسازی حرفهدگرگونی نقش

ها و تجربیات زیسته جانبه تحولات صورت گرفته در حوزه تدریس ریاضی بدون بررسی دقیق دیدگاهدرک کامل و همه

های عمیق پدیدارشناسانه با معلمان  معلمان آموزش ویژه قطعا ناقص و ناکارآمد خواهد بود. تحقیقات کیفی و مصاحبه

ای آنان را دچار  های درس، هویت و نقش حرفه های هوش مصنوعی به اکوسیستم کلاسدهد که ورود سیستمنشان می

کنند که با در اختیار داشتن های خود بیان میهای ساختاری و اساسی کرده است. بسیاری از مربیان در گزارش دگرگونی

ی در آموز، احساس تسلط و توانمندی بسیار بیشترای از وضعیت شناختی هر دانشهای دقیق، ساختاریافته و لحظه داده

پیدا کردهمدیریت کلاس ناهمگون  یادگیری و  های  نقاط گلوگاهی  با برجسته کردن  پیشرفته  اند. داشبوردهای تحلیلی 

پذیر اصلاح  های خود را به صورت کاملا انعطافکنند تا طرح درسها، به معلمان کمک میفهمیتشخیص زودهنگام کج

با این حال، همین معلمان به  (.  1۴۰3تر تخصیص دهند )کهنوجی و همکاران،  کنند و زمان و انرژی خود را بسیار بهینه 

ورزند  ها تاکید میهای صادر شده از سوی الگوریتمای خود در برابر توصیهدرستی بر لزوم حفظ عاملیت و استقلال حرفه

پیشینه  از  انسانی  عمیق  و شناخت  پداگوژیک  که شهود  غ و معتقدند  عناصری  فراگیران،  فرهنگی  یرقابل جایگزین  های 

پذیر در حوزه علوم تربیتی را  های هوش مصنوعی توضیحهای ارزشمند، اهمیت حیاتی توسعه سیستمهستند. این یافته

سازند تا او بتواند با آگاهی  هایی که منطق استقرایی خود را برای معلم شفاف میسازد؛ سیستم بیش از پیش برجسته می

 (.2۰2۵گیری کند )اوانگ و همکاران، کامل تصمیم

 های معلم در عصر هوش مصنوعیها و مسئولیتتغییرات پارادایمی در نقش :6جدول  

حوزه  

 پداگوژیک

در  مرسوم  رویکرد 

 آموزش سنتی

پشتیبانی  با  نوین  رویکرد 

 هوش مصنوعی 

نیاز  مهارت مورد  جدید  های 

 نیروی انسانی

طراحی  

 آموزشی

تدوین طرح درس یکپارچه 

 برای کل کلاس و خطی 

مسیرهای   هدایت  و  مدیریت 

 سازی شده یادگیری شخصی

تسلط جامع بر اصول طراحی عمومی  

 برای یادگیری در بستر دیجیتال

و  ارزیابی 

 سنجش

تصحیح دستی اوراق، ارائه 

 بازخورد تاخیری و کلی 

داده و  تحلیل  برخط  های 

 طراحی مداخلات درمانی دقیق

و   داده  سواد  تفسیر ارتقای  توانایی 

 های پیچیده تحلیل یادگیریگزارش 

مدیریت 

 کلاس

به   انضباطی  واکنش 

از   پس  آموزشی  رفتارهای 

 وقوع

درگیری  پیش افت  بینی 

مداخله   و  تحصیلی 

 گرانه حمایت

تعامل  روانشناسی  عمیق  شناخت 

 انسان و ماشین در فضاهای یادگیری
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توسعه 

 ای حرفه

روش به  تدریس  اتکا  های 

 های عمومی ثابت و کارگاه

همکاری مستمر با فناوری برای  

 های نوینکشف استراتژی 

به انعطاف تعهد  و  شناختی  پذیری 

مادام حوزه یادگیری  در  العمر 

 تکنولوژی 

 ها و ملاحظات اخلاقی در توسعه فناوری فراگیر ها، محدودیتچالش

تحول و  امیدوارکننده  شگرف،  دستاوردهای  تمامی  و علیرغم  نقادانه  تحلیل  گرفت،  قرار  بحث  مورد  تاکنون  که  آفرین 

ها  دارد که نادیده گرفتن آنهای فنی و ملاحظات اخلاقی متعددی برمیها، محدودیتطرفانه متون علمی پرده از چالشبی

های مطرح شده توسط ترین و پرتکرارترین نگرانیناپذیری به همراه داشته باشد. یکی از جدیتواند پیامدهای جبران می

نابرابری  پنهان  بازتولید  خطر  و  الگوریتمی  سوگیری  پدیده  سیستم پژوهشگران،  در  ساختاری  است. های  آموزشی  های 

الگوریتمشبکه  و  داده های عصبی  به کیفیت  وابسته  به شدت  یادگیری ماشین  در مرحلهای  آموزش  هایی هستند که  ه 

آموزان با نیازهای ویژه نیستند،  های داده نماینده دقیقی از تنوع عصبی دانشاند، و از آنجا که اغلب پایگاهدریافت کرده

علاوه بر این مسئله، (.  2۰2۴پذیر بسیار بالاست )اوپسموو و ندلووو،  های نامناسب برای این اقلیت آسیباحتمال ارائه توصیه 

گرایانه به فناوری هوشمند ممکن است در درازمدت منجر به کمرنگ شدن نقش حیاتی معلم در  اتکای افراطی و تقلیل

های  آموزانی که به طور روزمره با موانع و چالشهای عاطفی شود. برای دانشبرقراری ارتباطات انسانی، همدلی و حمایت

مواجه یادگیری  درک شدن  سخت  احساس  و  معلم  با  ایمن  عاطفی  پیوند  نیرومندترین  اند،  از  یکی  مدرسه،  محیط  در 

سازی آن نیست. محققان به صراحت و با تاکید  شود که هیچ ماشینی قادر به شبیه های انگیزش درونی محسوب میمحرک

دهند که کاربرد هوش مصنوعی هرگز نباید دستاویزی برای کاهش نیروی انسانی متخصص در بخش فراوان هشدار می

 (.1۴۰۴آموزش ویژه در نظر گرفته شود )داودی حموله و همکاران، 

 های یادگیری ترکیبی به عنوان الگوی آرمانی آینده محیط

دهد که موفقیت نهایی  های کیفی و کمی به دست آمده از مرور پیشینه پژوهش نشان میدر نهایت، سنتز تمامی یافته

های مرزشکن، در گرو اتخاذ یک رویکرد تلفیقی و متوازن است. در مدارسی که هوش مصنوعی صرفا  استقرار این فناوری

ابزار جایگزین برای کاهش هزینه های فرهنگی لازم به کار گرفته شده است،  ها و بدون ایجاد زیرساخت به عنوان یک 

های هوشمندسازی گردیده است. تحول واقعی  آموزان منجر به شکست کامل پروژهرغبتی دانشمقاومت کادر آموزشی و بی

نگر  یستمی و کلو پایدار در راهبردهای تدریس ریاضی، نیازمند گذار آگاهانه از نگاه ابزارانگارانه صرف به یک نگاه اکوس

آموز و محتوای برنامه درسی در یک تعامل  است؛ فضایی آموزشی که در آن هوش مصنوعی، تخصص معلم، نیازهای دانش

مطالعات موردی موفق و مستند در (.  1۴۰۴سر و میرزاجانی،  افزا با یکدیگر تنظیم شده باشند )چاکارگانیک، پویا و هم

ترین و پایدارترین نتایج آکادمیک دقیقا  کنند که درخشانهای آموزشی پیشرو در سطح جهانی به وضوح ثابت مینظام

ناپذیر برای معلم عمل کند و بار سنگین  شود که فناوری پیشرفته به عنوان یک شریک شناختی خستگیزمانی حاصل می

معلم را به طور کامل آزاد  وظایف تکراری را بر عهده بگیرد. این تقسیم کار هوشمندانه، فضای ذهنی و زمان ارزشمند  
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تر فرآیند پرورش ذهن تمرکز نماید و عدالت آموزشی را در  تر و انسانیتر، عمیقهای خلاقانهسازد تا بتواند بر جنبه می

 (. 2۰2۵آموزان محقق سازد )الشهی و همکاران، ترین سطح ممکن برای تمامی دانشعالی

 

 بحث و نتیجه گیری 

آموزان با نیازهای ویژه از طریق به کارگیری ابزارهای مبتنی بر هوش  دگرگونی در راهبردهای تدریس ریاضی برای دانش

های  دهنده یک تغییر بنیادی در فلسفه آموزشی و نحوه تعامل یادگیرنده با محیط پیرامون است. بررسیمصنوعی، نشان

پردازش بی از آن است که فناوری هوش مصنوعی با قابلیت  انطباق انجام شده در این مقاله حاکی  پذیری پویا،  نظیر و 

فردی بههای تدریس سنتی غلبه کند و مسیرهای یادگیری منحصر های ذاتی روشتوانسته است بر بسیاری از محدودیت

درپی و  ، استدلال پیهای متفاوت ترسیم نماید. ریاضیات، به عنوان درسی که نیازمند دقت بالا را برای فراگیران با توانایی

آموزان دارای اختلالات یادگیری یا  حافظه فعال است، همواره به عنوان سدی مستحکم در برابر پیشرفت تحصیلی دانش

توان با تجزیه  اند که میهای یادگیری هوشمند نشان دادهنیازهای خاص شناختی عمل کرده است. با این حال، پلتفرم

به گام پیچیده  کرد.  مفاهیم  تبدیل  یادگیری  برای  پلی  به  را  این سد  بازخوردهای تشخیصی مستمر،  ارائه  و  های خرد 

های درس پرجمعیت مطرح بود، اکنون با  نیافتنی در کلاسها به عنوان یک آرمان دستسازی آموزش که سال شخصی

سازد  و معلمان را قادر میهای تطبیقی و دستیاران مجازی به واقعیتی ملموس و قابل اجرا بدل شده است  ظهور سیستم 

 تا بدون اتلاف وقت، مداخلات درمانی و آموزشی دقیقی را برای هر فرد طراحی کنند. 

ترین دستاوردهای ادغام هوش مصنوعی در آموزش ویژه، تاثیر  های شناختی و درک مفهومی، یکی از مهمدر کنار پیشرفت

های مکرر در حل  آموزانی که پیش از این به دلیل شکستشگرف آن بر ابعاد عاطفی و روانی یادگیرندگان است. دانش

مسائل ریاضی دچار اضطراب شدید و کاهش اعتماد به نفس شده بودند، در محیط تعاملی و بدون قضاوت ماشین، فرصت 

یافتند تا با سرعت مطلوب خود پیش بروند و از اشتباهاتشان بیاموزند. این استقلال در یادگیری، منجر به تقویت حس 

با این وجود،  های ذهنی را افزایش داده است.  ها شده و انگیزه درونی برای درگیری با چالشعاملیت و خودکارآمدی در آن

بینانه نسبت به توسعه فناوری است. نباید  گیری از این بررسی مستلزم در نظر گرفتن یک رویکرد انتقادی و واقعنتیجه 

محور قرار فراموش کرد که ابزارهای هوشمند تنها زمانی کارآمد خواهند بود که در خدمت یک پداگوژی قوی و انسان

آموزان تواند به انزوای اجتماعی دانشها و کاهش نقش راهبری و حمایتی معلم، میگیرند. اتکای بیش از حد به الگوریتم

پاسخ بگذارد. معلم، همچنان به عنوان هسته مرکزی فرآیند آموزش  ها را بیبا نیازهای ویژه منجر شود و نیازهای عاطفی آن

 یابد. گر داده و همدل ارتقا میط یادگیری، تحلیلدهنده ساده دانش، به یک طراح محیماند و نقش او از یک انتقالباقی می

جانبه و سیستماتیک است. مصنوعی در تدریس ریاضی نیازمند یک تلاش همههای هوش  در نهایت، تحقق کامل پتانسیل

های فناوری و فراهم کردن دسترسی عادلانه به این  گذاری در توسعه زیرساخت گذاران آموزشی باید با سرمایهسیاست

ایجاد شکاف از  تمامی مدارس،  برای  نابرابریابزارها  تعمیق  و  بازنگری در  های دیجیتالی  ها جلوگیری کنند. همچنین، 

دورهبرنامه گنجاندن  و  معلم  تربیت  دادههای  تحلیل  و  فناوری  سواد  تخصصی  برنامههای  این  در  آموزشی  یک  های  ها، 
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های هوشمند نیز موظفند با مشارکت فعال معلمان آموزش ویژه و  دهندگان سیستمضرورت غیرقابل انکار است. توسعه

الگوریتم شناختی،  علوم  نیازهای  متخصصان  تنوع گسترده  پاسخگوی  و  بوده  سوگیری  از  عاری  که  کنند  طراحی  هایی 

آموزان با نیازهای ویژه بسیار روشن و امیدبخش است، به شرط  انداز آینده آموزش ریاضی برای دانشفراگیران باشند. چشم

آنکه فناوری را نه به عنوان راه حلی جادویی و مستقل، بلکه به عنوان ابزاری قدرتمند در دستان معلمان توانمند و متعهد  

یادگی تمامی  برای  و شکوفاکننده  عادلانه  فراگیر،  ایجاد محیطی  آن،  نهایی  بگیریم که هدف  نظر  این  ردر  است.  ندگان 

های  آموزی به دلیل تفاوتافزایی میان هوش مصنوعی و هوش انسانی، کلید ورود به عصری است که در آن هیچ دانشهم

 های ریاضیات محروم نخواهد ماند. فردی از لذت یادگیری و کشف شگفتی
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